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Simulatory pro L-39NG
od spolecnosti VR Group

ZATIMCO SPOLECNOST AERO VODOCHODY AEROSPACE POKRACUJE V INTENZIVNIM TESTOVANI
PROTOTYPU LETOUNU L-39NG, VE FIRME VR GROUP JIZ MAJi Z VETSI CASTI DOKONCEN JEHO
MODERN{ SIMULATOR, KTERY BUDE KLICOVOU SOUCASTI NABIZENEHO VYCVIKOVEHO SYSTEMU.
VE VYVOJOVEM STREDISKU V BRNE JSME MELI MOZNOST SE DETAILNEJI SEZNAMIT S JEHO
TECHNICKYM RESENIM A SCHOPNOSTML.

a simula¢ni technologie pro vycvik ozbroje-

nych sil byly od pocatku hlavnim oborem jeji
¢innosti. Stala tak u zrodu Centra simulacnich a tre-
nazérovych technologii Armady CR, jez bylo oficial-
né vytvoreno 1. ledna 2000 a jehoZ dvé pracovisté
v Brné a Viyskové dnes vyuZivaji prevazné pfislusnici
pozemnich sil. V roce 2004 se stoprocentnim vlast-
nikem VR Group stal statni podnik LOM Praha, ktery
podpofil jeji dalsi rozvoj. V roce 2009 pak byla firma
sloucena se spole¢nosti Hexagon Systems, zalo-
Zenou v roce 2000, kterd se v té dobé stala rovnéz

vevs

S polecnost VR Group byla zaloZena v roce 1998

Hexagonu jsou simulatory pro letouny L-159 Alca,
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diky nimZ VR Group ziskala také know-how v oblasti
leteckych simulaci.

Portfolio VR Group dnes zahrmuje pomérné Siroké
spektrum vycvikovych zafizeni. V pfipadé pozem-
nich sil jde zejména o modularni takticky vycviko-
vy systém MTTS, jehoZ zakladem jsou rekonfigu-
rovatelné virtualni simuldtory umoznujici navodit
rizné typy pozemnich i leteckych platforem, sys-
tém konstruktivni simulace WASP a simulovana sit
veleni a fizeni ASTRA. Stejné technologie jsou pak
vyuzivany také pri simulovanych velitelsko-Stab-
nich cvicenich, pricemz firma vyvinula také aplikace
pro vycvik $tabd krizového Fizeni z fad slozek inte-
grovaného zachranného systému a v soucasnosti

pracuje i na simulatorech elektronického boje. Pod
oznacenim STING pak VR Group vyrabi také simula-
tory kategorie Live v podobé laserovych stfelnic pro
takticky vycvik vojsk a bezpecnostnich slozek, které
vyuzivaji napfiklad prislusnici Hradni straze i Poli-
cie CR na mezinarodnim letisti v Praze-Ruzyni.

Novy pristup k vycviku

V kategorii leteckych simulatord je jednim z nejdule-
chody Aerospace, s niz ma uzavienou dlouhodobou
smlouvu o strategické spolupraci a pro niz je v pod-
staté dvornim dodavatelem pozemnich vycvikovych
prostiedkl. Nejde pfitom jen o zminény letoun



Demonstrator simulatoru -39NG v brnénské pobocce VR Group

L-159, ale také o klasické L-39 Albatros, které stéle
ve svété |étaji ve velkych poctech a jejichZ provozo-
vatelé i dnes oceni nové a moderni trenazéry.
Logickym krokem tak je i zapojeni VR Group do pro-
jektu L-39NG. Neni pfitom bez zajimavosti, Ze vyrob-
ce simulator( se jej Ucastni jako jeden z partnerd
na principu sdilenirizik, kdy pozemnivycvikové tech-
nologie vyviji pfedev$im na vlastni naklady s tim, Ze
se mu vloZené prostedky vrati v souvislosti s oCeka-
vanym dspéchem samotného letounu. Prvnim hma-
tatelnym vysledkem tohoto projektu se stal takzva-
ny marketingovy simulator L-39NG, s jehoZ pomoci
Aero predstavuje na riznych vystavach a prezenta-
cich zakladni vlastnosti a schopnosti nového stroje
potencialnim zakaznikiim.

Nejvétsi Usili se ovsem soustfedilo na vyvoj kom-
plexniho integrovaného pozemniho vycvikového
systému. ,Nasim hlavnim cilem je smazat, nebo
alespori vyrazné rozostfit hranici mezi syntetickym
vycvikem a létanim ve skutecném letounu. Chceme
dosahnout toho, aby se obé faze co nejvice prolina-
ly,“ Fika Ivo Gamba, technicky feditel VR Group. Po-
dle jeho slov by se tak mélo dit v nékolika rovinach
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tedy néktery bod splni v poZadované kvalité rych-
leji, mél by postupovat k dal$imu a naopak, jestlize
mu néjaky dkol bude Cinit vétsi problémy, stravi pfi-
slusnym vycvikem vice Casu.

To vSe samoziejmé vyZzaduije, aby byl cely vycvikovy
systém dostatecné pruzny a vyuzival vech dostup-
nych moZnosti modernich technologii. V praxi to
znamend napfiklad integraci ,ostrého“ palubniho
softwaru ze skute¢ného letounu i do pozemnich si-
mulatord, které diky tomu nabidnou maximalni re-
alisti¢nost. Spolecnost VR Group je vyviji v nékolika
drovnich, z nichZ tou zakladni je vyuka s vyuZitim
pocitaovych stanic neboli CBT (Computer Based
Training). V pripadé letounu L-39NG bude kromé
dnes jiz béznych prostfedkd pro teoretické studi-
um a grafickou vizualizaci jak pro piloty, tak pro
pozemni technicky personal nabizet i dalsi funkce.
Soucasti bude napfiklad takzvany virtualni kokpit
zobrazovany na velkoplo3né dotykové obrazovce,
jejimz prostrednictvim bude mozné manipulovat se
v$emi ovladacimi prvky. Studenti sice nebudou mit
zadnou primou interakci s okolim, ale virtualni kok-
pit a vechny jeho systémy vcetné avioniky budou
reagovat jako ve skute¢ném stroji.

Velmi vérny digitalni model terénu vytvoreny na zakladé dat od Gfadu v Dobrusce. Na snimku letisté Pardubice

véetné organizacni. Piloti by tak méli absolvovat
jednotlivé body vycvikové osnovy nikoliv na zakladé
predem stanoveného poctu hodin jako v minulosti,
ale podle jejich individudlnich schopnosti. Pokud

VR Group nabizi komplexni vycvikovy systém véetné multimediélnich pocitacovych uceben

,Prednosti feseni od VR Group je skutecnost, Ze
véechny komponenty, od pocitacové ucebny az
po nejvyssi kategorii letového simuldtoru, pouZiva-
ji shodny software. Cvicici tedy nejsou v zadné fazi
omezeni z hlediska funk¢nosti vycvikového zafizeni
a jedinym rozdilem tak z(stava uzivatelské rozhrani
a zobrazovaci prostredky,* vysvétluje Ivo Gamba.
Pomérné vysokou miru takzvaného vnofeni rovnaji-
ciho se realisti¢nosti pritom poskytuje uz simulator
kategorie CPT (Cockpit Procedure Trainer). Vnéjsi
okoli je u ného zobrazeno prostiednictvim trojice
plochych displeji a dotykové obrazovky s vyobra-
zenim avioniky a ovladacich prvkd nahrazuji také
pfistrojovou desku a bocni panely v kokpitu. Na CPT
lze trénovat viechny faze letu, nouzové postupy
ado urcité miry i nékteré taktické scénare, které ne-
vyZzaduiji velky vizualni prehled o okoli letounu.

Aby bylo prolnuti syntetického a realného vycviku
u L-39NG opravdu maximalni, bude i pro planovani
letd na simulatoru vyuZivano stejné zarizeni a stejny
software jako u skute¢ného stroje. TotéZ plati i pro
poletovy rozbor, pfi¢emz na zakladé zaznamu z re-
alného letounu bude mozné konkrétni misi znovu
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Ve finaln podobé bude soucasti simulatoru L-39NG také sféricka projekéni plocha

absolvovat na trenazéru. Diky tomu jej bude mozné
v kterémkoliv okamZiku zastavit a vyhodnotit, nebo
tfeba ovérit, jak by let pokracoval, kdyby se pilot
ve vzduchu rozhodl jinak. Systém od VR Group poci-
ta dokonce s tim, Ze pokud bude mit data i z dalSich
letadel, dokaze i jejich ¢innost pFenést do simulato-

prostiedi, v némz se pohybuije, a kterd tak lze vyuzit
k vycviku vsech tkold, jez dokaze splnit realny stroj.
Cesky vyrobce jej proto vyviji i pro Aero L-39NG ja-
kozto vyssi droven k trenazérim CPT. Jak ale do-
davaji zastupci VR Group, nejde o dvé pevné dané

konfigurace a zakaznik si bude moci simulatory

Vycvik na simuldtoru a ve skutecném letounu
se bude prolinat mnohem vice nez dosud.

ru pro komplexni vyhodnoceni konkrétniho tkolu.
Se spole¢nym vyhodnocovanim simulovanych i sku-
tecnych letd by méla u L-39NG pfijit také nova kvali-
tav celkovém posuzovani schopnosti a vykond pilo-
td ve vycviku. Sofistikované systémy totiz dokazou
sbirat a ukladat velké mnoZstvi dat, jejichz dikladna
analyza mlze prinést vétsi presnost a objektivitu,
nez kdyz pilota hodnoti primarné instruktor, Casto
ovlivnény subjektivnimi kritérii.

Zni to mozna jednoduse, aviak ve skuteCnosti jde
o velmi komplexni oblast, na jejimz feseni VR Group
spolupracuje také s Vysokym ucenim technickym
v Brné. Bude nutné vyuZit i nékteré nové prvky, jako
napriklad senzory pro monitoring télesnych reak-
ci pilota, a vypracovat metodiku, jak vSechna data
spravné zpracovavat. ,Ne7 se tento pfistup uplatni
u pilotovanych letound, chtéli bychom jej ovéfit pfi
vycviku operator(i bezpilotnich systémdi, a to ve spo-
luprécisfirmou Primoco UAV,* dodava Martin Klicnar,
obchodnifeditel VR Group. Pokud se systém osvédci,
v budoucnosti by mohl slouZit i k okamZitému dalko-
vému hodnoceni ¢innosti sestavy ,,Clovék+stroj“.

Plné letovy simulator L-39NG

Prestoze jde vyvoj technologii rychle kupfedu
aive spoleCnosti VR Group jiz fesi otazky souvisejici
napfiklad s vyuZitim takzvané rozsifené reality nebo
se spole¢nym vycvikem pilotd v simulatorech a re-
alnych strojich ve vzduchu, pro fadu provozovateld
budou jesté dlouho vrchol mezi trenazéry predsta-
vovat ,Full Mission“ simulatory. Tedy zafizeni, ktera

vérné simuluji nejen chovani letounu, ale také vnéjsi
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usporadat podle vlastnich potreb a riizné kombino-
vat uZivatelské rozhrani a zobrazovaci technologie.

Na zaCatku Cervnajsme dostali pfileZitost vidét novy
simulator v brnénskych prostorach spole¢nosti VR
Group. Slo sice ,jen“ o technologicky demonstrétor,
ktery tou dobou postradal nékteré prvky, jimiz bu-

dou vybavena zarizeni dodavana zakazniklim, i tak
ale poskytl dobrou predstavu o jeho vlastnostech.
Simulator bude certifikovan podle evropskych pred-
pisti na drovni FTD (Flight Training Device) Level I,
byt civilni normy nepostihuji nékteré funkce vojen-
skych trenazérd.

Hlavnimi ¢astmi bude pracovisté obsluhy, cvi¢na
kabina a zobrazovaci systém. V poslednim pfipadé
pUjde o devitikanalovy projekéni systém, ktery bude
obraz promitat na sférickou plochu v horizontalnim
rozsahu 300° s vertikalnim rozsahem 120°. Pilot tak
bude mit skutecné velmi siroké zorné pole, pricemz
kvalitni projektory umozni kromé letli za vSech po-
vétrnostnich podminek také vycvik létani v noci,
a to véetné poufiti realnych bryli no¢niho vidéni
NVG (Night Vision Goggles). V dobé nasi navstévy
byla kulova plocha u demonstratoru nahrazena
pouze trojici digitalnich monitord, jez podle vyrobce
pro Ucely vyvoje a testovani zatim plné postacuji.
Projekéni systém bude navic sestaven z jiZ vyrabé-
nych a osvédCenych komponent, takze jeho vyvoj
V prvni fazi chce VR Group nabizet simulator jako je-
den samostatny celek, u néhoz bude Cinnost ostat-
nich letadel ve vzduchu a dalsich entit generovana
a fizena prostfednictvim pocitatového systému.
K dispozici bude od pocatku rovnéz podrobny te-
rénni model celého izemi Ceské republiky, vytvo-
feny na zakladé mapovych podkladii od Vojenské-
ho geografického a hydrometeorologického dradu
zDobrusky. Z technického hlediska ale neplijde o izo-
lovany systém. Simulator bude mozné snadno pro-
pojitis dalimitrenazéry, v pfipadé doméciho pouzi-
ti napfiklad i v ramci Taktického simulacniho centra
v Pardubicich, jehoZ tviircem je rovnéz VR Group.
Pokud jde o cvicnou kabinu, ta je nyni postavena
nove jako vérna replika kokpitu L-39NG. V minulos-
ti se k vyrobé simulatord pouzivaly prevazné Casti
skute¢nych drakii, ovsem neslo to i nékterd uskali,
zejména pfi opravach a (drzbé. Nékteré bloky elek-
troniky a Casti fizeni byly hife pristupné a jejich

L-EBSNG
NEXT GENERATION

Diky demontovatelnym bo¢nim panellim ma obsluha snadny pristup k elektronice simulatoru



vyména pracnéjsi, coz se ale nyni zménilo, protoze
zakladem kabiny je jednoducha ramova konstrukce
a snadno demontovatelné vnéjsi laminatové panely.
Realisti¢nost vycviku to v3ak nijak nesnizuje, proto-
Ze velka Cast ovladacich prvku a pfistrojd je dodava-
na piimo spole¢nosti Aero Vodochody nebo jde o je-
jich vérné kopie. Bude to platit i pro sedadlo, které
bylo v dobé nasi navstévy pouze provizorni, do pro-
vozu ale bude simulator uveden s replikou vystie-
lovaciho sedadla Martin-Baker CZ16H. Kabina je jiz
nyni vybavena zatéZovym zafizenim fidicich prvki,
které je ve srovnani se simulatorem L-159 modernéj-
§i a lépe imituje sily plsobici pfi fizeni skute¢ného
stroje, v piipadé poZadavki ze strany zakazniki lze
instalovat také vibra¢ni zafizeni.

Jednodussi trenazér CPT vyuziva shodny software
jako plné letovy simulator

Jak jiz bylo feceno, simulator L-39NG vyuZivé soft-
ware jako skutecny letoun, a to véetné avionického
systému od americké spole¢nosti Genesys Aerosys-
tems, ktery vSak béZi na jednom z pocitacl trenaze-
ruaje ovladan prostfednictvim pfesnych replik mul-
tifunkcnich displejti 1DU-680. Origindlni software
od Ceské firmy Speel Praha vyuZiva VR Group rovnéz
pro fizeni prihledového displeje HUD s tim, Ze jeho
obraz je projektorem promitan pfimo na sférickou

MAME | VAS
OBLIBENY MODEL

V zékladni konfiguraci jsou Uidaje HUD zobrazovany na vnéjsi projekenf plose

plochu a pilot jej vidi skrze sklenénou imitaci HUD.
Toto Feseni je technologicky jednodussi a v fadé
ohledt praktic¢téjsi, protoze data prihledového
displeje mohou sledovat i osoby stojici vedle simu-
latoru, napfiklad instruktofi nebo dalsi Zaci. Spo-
lecnosti VR Group se nicméné jiz podafilo vyvinout
i plnohodnotnou funkéni repliku HUD, u niZ bylo
nutné vyfesit zejména odli$né vlastnosti optické
soustavy nezbytné pro spravné zobrazeni v simuld-
torech a v pripadé zajmu zakaznikd ji dokaze také
integrovat. Prvni takovy HUD byl koncem roku 2019
instalovan na simulatoru L-159 v C4slavi, kde nahra-
dil starsi, ne zcela vyhovujici displej.

Pozemni simulator L-39NG bude zahrnovat také
v$echny funkce ,palubniho simulatoru®, tedy sys-
tému VTS (Virtual Training System), ktery umozni
za letu pracovat napfiklad s palubnim radiolokato-
rem, prestoZe fyzicky jim stroj vybaven neni. Doda-
vatelem VTS je izraelska spoleCnost IAI (Israel Ae-
rospace Industries) a VR Group s ni nyni dojednava
posledni obchodni a licencni zaleZitosti predchaze-
jici samotné integraci do simulatoru. V podobné fazi
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je také integrace originalniho softwaru pro ovladaci
panel UFCP (Up-Front Control Panel) od americké
firmy Borsight, ktery je zatim docasné nahrazen
softwarovou simulaci.

Kromé jednotlivych letadlovych systémd je pro ma-
ximalni realisti¢nost simulatoru nezbytné zachovat
také veskeré letové vlastnosti skutecného stroje.
Technologicky demonstrator spolecnosti VR Group
jiz nyni pracuje s pfesnym modelem pohonné jed-
notky FJ44-4M, ktery dodal jeji vyrobce, americka
spolecnost Williams International. Aerodynamicky
model zatim vychazi z L-39C Albatros s tim, Ze byl
zpfesnén na zakladé tovarnich vypocti Aera Vodo-
chody pro tvarové odlisny L-39NG. Jakmile budou
dokonceny letové zkousky a certifikace letounu,
budou finalni parametry vyuZity také v simulatoru,
ktery by pak mél byt certifikovan nejpozdéji devét
mésicd po samotném L-39NG. Spole¢nost VR Group
predpoklada, Ze jeji simulatory budou soucasti ka-
7dé objednavky letound L-39NG, protoze jediné tak
budu moci uZivatelé vyuzit vsech moznosti a vyhod
komplexniho vycvikového systému. B
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